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The paper presents a brief survey of the development of hydrogeographic regional
typification at the Institute of Geography, SAS. Hydrogeographic regional typifi-
cation exclusively deals with the identification of hydrologically homogeneous
(formal) regional units on the basis of similarity of their physical characteristics.
Development of hydrogeographic regional typification during the 1980s at the
Institute of Geography, SAS relied on the conventional approaches of typological
regionalization of physical geography applied in that time. In the 1990s new ap-
proaches to hydrogeographic regionalization were searched for. They applied
modern quantitative trends in regionalization and regional typification developed
in the framework ot geography. Results obtained in connection with the genera-
tion of the database of physical characteristics of small basins in Slovakia and
hydrogeographic regional typification from the points of view of the Jong-term
annual minimum and maximum runoft, runofT regime, and genetic structure of
runoft are presented.
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hydrogeographic regional typification, analysis of variance

UvoD

Regionalna typizicia patri medzi klacové néstroje geografického vyskumu.
Jej rozvoj v ramci hydrogeografie je zalozeny nielen na tradiénych pristupoch
typickych pre fyzickl geografiu, ale aj na modernych koncepciach rozvijanych
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v ramci celej geografie. Regionalna typizacia v hydrogeografii ma vak urcité
specifikum. Hydrologické tdaje sa totiz k dispozicii len z obmedzeného poctu
vodomernych stanic a vy€lenovanim regionalnych jednotick priamo na ziklade
hydrologickych atribitov (hydrologicka regionalna typizicia) sa nedosiahne vy-
Gerpavajuci charakter regionalnej typizacie, Co znamend, Ze ziujmové uzemie
nie je celé zatlenené do identifikovanych regionélnych jednotiek. Vy€erpavaju-
ci charakter ma viak regionalna typizacia zaujmového tzemia vzhl'adom na je-
ho fyzickogeografické krajinné komponenty alebo fyzickogeografické atributy
povodi. Z toho dovodu je hydrogeografickd regionalna typizacia zalozena na
fyzickogeografickych regionalnych jednotkich a prostrednictvom hydrologic-
kych atributov sa uz len nasledne vyjadruju, resp. testuji hydrologické dosledky
vyélenenych fyzickogeografickych regionalnych jednotick. Analyzou ziklad-
nych principov regionalno-typizatnych procedur aplikovanych pri regionalnom
¢leneni zaujmového Gzemia z hladiska hydrologickych charakteristik sa zaobe-
raji napr. Acreman a Sinclair (1989) a Solin (1998).

PRISTUPY K HYDROGEOGRAFICKE]J REGIONALNEJ TYPIZACIH

Hydrogeograficka regionalna typizacia je zamerana vylucne na vyclefiovanie
hydrologicky homogénnych (formélnych) regionalnych jednotiek na ziklade
podobnosti fyzickogeografickych charakteristik. Identifikovanie funkénych re-
gionalnych jednotiek, a to na zaklade viizieb, resp. vztahov medzi zikladnymi
aredlovymi jednotkami, nema v hydrogeografii opodstatnenie. Rozvoj hydroge-
ografickej regionalnej typizacie na Geografickom ustave SAV v priebehu 80-
tych rokov 20. storodia vychadzal z tradi¢nych postupov typologickej regionali-
zacie, uplatiovanych v tom obdobi vo fyzickej geografii (Armand 1975 a Kon-
dracki 1976). Fyzickogeografické jednotky sa vyclefiovali metédou veduceho
komponenta alebo kombinaciou viacerych fyzickogeografickych krajinnych
komponentov. Na zaklade vzajomnej kombindcie reliéfu a substritu vypracoval
Porubsky (1982) regionalnu typizaciu podzemnych vod Slovenska. Geoekolo-
gické krajinné typy Mazura et al. (1980) sa stali zdkladom regionalizacie po-
vichovych a podzemnych vod, ktort vypracovali Tardbek et al. (1984). Prirodn¢
krajinné typy boli charakterizované dizkou obdobia s nadpriemernym roénym
odtokom a jeho rozdelenim pocas roka, resp. dynamikou obehovych ciest a zi-
sob podzemnych vod. Tato etapa hydrogeografického vyskumu bola zaviSena
v roku 1991 monografiou Porubského (1991), v ktorej je podana komplexna
hydrogeologické a hydrologicka charakteristika hlavnych povodi SR.

Hydrogeografickd regionalna typizacia, zaloZena na komponentnych, resp.
geockologickych fyzickogeografickych regiondlnych jednotkdch, umoziovala
vicobecne vystihndt niektoré zakladné ¢rty regionalnej variability hydrologic-
kych charakteristik, ale bola vel'mi nejednoznacna vo vyjadreni hydrologicke;
odozvy konkrétnych povodi. Nezohl'adiiovala totiz v mnohych pripadoch exis-
tujicu heterogénnost’ povodi vzhl'adom na geockologické typy, ako aj samotny
zakladny princip, ze hydrologickda odozva je plodne integrovanou hodnotou
vlastnosti povodia. Preto sa v 90-tych rokoch zacali hladat’ nové pristupy
k hydrogeografickej regionalizacii, ktoré by nadviazali na moderné trendy v re-
gionalizacii a regionalnej typizacii aplikované na pode geogralic (napr. Bezak
1993 a 1996), vychadzajice z myslienky, ktor(i v 60-tych rokoch rozvinuli Bun-
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ge (1962) a Grigg (1965), Ze regionalizacia a regionalna typizacia predstavuje
priestorovi formu vieobecného klasifikaéného procesu. Funkciu klasifikova-
nych objektov plnia zakladné priestorové jednotky, ktoré su charakterizované
mnoZinou atributov, zatial’ ¢o pojmu trieda zodpovedaju regionalne typy, v kto-
rych su zoskupené zakladné aredlové jednotky vzhl'adom na stanovené kritéria.
Pri aplikacii uvedencého pristupu v hydrogeografii st zakladné priestorové jed-
notky definované ako malé povodia a mnozinu ich vlastnosti tvoria fyzickogeo-
grafické atributy. Ulohou formalnej hydrogeografickej regionalnej typizacie je
potom zoskupit’ malé povodia vzh'adom na mnoZinu ich fyzickogeografickych
atribitov do regionalnych typov, splnajucich podmienku vyraznej vzajomne;
hydrologickej odli3nosti pri zachovani urcitej vnitorne; hydrologickej podob-
nosti.

NIEKOLKO METODOLOGICKYCH POZNAMOK
K HYDROGEOGRAFICKEJ REGIONALNEJ TYPIZACTI

Hydrogeograficky regionalno-typiza¢ny proces, t. j. identifikovanie hydrolo-
gicky homogénnych (formalnych) regiondlnych jednotiek na zdklade fyzicko-
geografickych atribltov povodi, sa uskutoéiuje len v ramei vyberového suboru
malych povodi s hydrologickym pozorovanim. Ostatné povodia bez hydrologic-
kého pozorovania st potom zarad’'ované do vyclenenych regionalnych jednotiek
na ziklade ich fyzickogeografickych vlastnosti. Preto je ddlezité, aby vybrané
povodia: a) primerane reprezentovali pestrost’ fyzickogeografickych podmienok
malych povodi SR, b) vzajomne sa neprekryvali, ¢) mali rovnaky hydrologicky
rad z hl'adiska dlZky i obdobia pozorovania.

Vy¢lenenie fyzickogeografickych regiondlnych typov sa méZze uskutocnit
numerickymi metédami (napr. zhlukovou analyzou) alebo logickym delenim.
KedZe vzajomna heterogenita, resp. vnutorna homogenita regionalnych jedno-
tiek je testovana vzhladom na hydrologické charakteristiky, vyber fyzickogeo-
grafickych atributov, na zdklade ktorych sa vyclefuju regiondlne jednotky, si
vyZaduje urcité apriorne poznatky o vzajomnom vztahu medzi priestorovou va-
riabilitou hydrologickych vlastnosti v zdvislosti od fyzickogeografickych pod-
mienok povodi. Vysoka hydrologicka Géinnost’ regionalnych typov sa dosiahne
vtedy, ak si vyClenené na zaklade fyzickogeogratickych atributov, ktoré maju
vyznamny vplyv na priestorovu variabilitu hydrologickych charakteristik. V tej-
to suvislosti novovytvorena databaza charakteristik malych povodi umoznila
analyzovat’ priestorovi variabilitu hydrologickych charakteristik vzhl'adom na
omnoho §irsi okruh fyzickogeografickych atribtitov nez tomu bolo doteraz.

Testovanie hydrologickych konzekvencii fyzickogeografickych regional-
nych jednotiek je zaloZené na analyze rozptylu. Ide totiz o klasicky pripad ana-
lyzy vztahu medzi kvantitativnou zavislou premennou (hydrologicka charakte-
ristika) a jednou alebo viacerymi nezivisle premennymi, ktoré s vyjadrené
bud’ kvalitativne, resp. maju charakter intervalovych tried v pripade kvantitativ-
pych premennych (regiondlne jednotky). Pritom sa nevyZaduje matematické vy-
Jjadrenie zavislosti regresnou rovnicou, ale doraz je polozeny predovietkym na
testovanie heterogenity medzi regionalnymi jednotkami vzhl'adom na ich stred-
né regionalne hodnoty hydrologickych atributov. Predpoklada sa totiz, 7ze hyd-
rologické hodnoty v ramci regionalnych jednotiek maji normalne rozdelenie
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s konstantnym rozptylom. V takom pripade sa rozdelenia medzi sebou lisia len
z hladiska ich strednych hodndt, ktorych velkost' zavisi od spdsobu vyclenenia
fyzickogeografickych regionalnych jednotiek. Tieto jednotky plnia vo vztahu
k strednym hodnotam funkciu nezavisle premennych.

STRUCNA CHARAKTERISTIKA DOSIAHNUTYCH VYSLEDKOV
Databdza fyzickogeografickvch charakteristik malych povodi

Pociatoéné usiliec vyuzit' moderné regionalno-typizaéné metddy v hydrogeo-
grafii bolo zamerané¢ na vytvorenie zakladnych podmienok pre ich aplikaciu,
t. j. na rozélenenie Gzemia Slovenska na subor hydrologickych zikladnych prie-
storovych jednotick, plniacich funkciu klasifikovanych objektov a na vytvorenie
databazy ich fyzickogeografickych atribitov. Na rozdiel od inych Ciastkovych
dl‘\(.lplll'l fyzickej geografie, v hydrogeografii nic je problcm s definovanim a
vymedzenim hranic zakladnej priestorovej jednotky. Je 1iou pmodlc ktor¢ho
hranice st V}Hlltd?&nﬁ, povrchovou rozvodnicou. Vzhladom na vyrazna reliéfo-
vl Elenitost’ a pestrost’ ostatnych fyzickogeografickych podmienok Slovenska je
véak vhodné vymedzit' zakladné hydrologické priestorové jednotky ako malé
povodia, 1. j. povodia, ktorych plocha nepresahuje priblizne 200 km”.

V tejto stvislosti je potrebné uviest, ze tzemie Slovenska bolo pre potreby
vodohospodérov roz¢lenené na vel'mi podrobnt siet” povodi a medzipovodi vo
vodohospodarskych mapach v mierke 1:50 000. Pre vi¢Sinu vyclenenych prie-
storovych jednotiek je v publikacii Hyvdrologické pomery CSSR, I-111 vytvorena
aj databaza zakladnych fyzickogeografickych a hydrologickych atribitov (rad,
plocha povodia, dlZka udolia, tvar povodia a percento zalesnenia, resp. priemer-
ny roény priLlok N-ro¢né a M-denné prictoky). Vycleneny subor priestorovych
J(:dnolu,k umoznuje vodohospodarom riesit’ problém odhadu hydrologickych
hodnot pre profily pozdiz tokov. Vyuzitie uvedenej siete pre ¢ cely h\dI{)”CUL[‘d—
fickej regionalne typizicie si vak vyzadovalo uskutoénenie Iﬂ/‘xldhl) ch zmien,
napr. odstranenie medzipovodi a vy¢lenenie novych povodi. zrusenie Clenenia
mnohych povodi na subpovodia, ako aj upravu zavereénych profilov povodi
vzhl'adom na zakladné geomorfologické jednotky (pohorie, kotlina, nizina).
Uskuto¢nenie uvedenych Gprav v ramcei povodnej analogovej siete podrobnych
povodi v mierke 1:50 000 neprichadzalo vSak zaciatkom 90-tych rokov do Gva-
hy. Pre potreby regionalnej typizacie preto bolo nevyhnutné vykreslit' uplne no-
vu siet’ malych povodi.

Prijatelné z hladiska pracnosti a ¢asovej narocnosti bolo preto vykreslenie
rozvodnic malych povodi na zakladnych mapach v mierke 1:200 000 (Solin
1993). Fyzickogeografické vlastnosti vyélenenych povodi (asi 1300) boli vyjad-
rené len maximalnou nadmorskou vyskou, odéitanou pre kazdé povodie z map
v mierke 1:50 000. S nastupom GIS v prvej poloviei 90. rokov sa analogova
siet” malych povodi implementovala do prostredia GIS-u SPANS a jej fyzicko-
gcograficka databdza sa rozdirila o priemerny ro¢ny uhrn zrazok. Tvorba siete
malych povodi Slovenska bola potom zavisena v druhej polovier 90 rokov.,
V tomto obdobi totiz SAZP vykonala digitalizaciu iO/VOdmL vykreslenych na
vmiohosmd;usl\wh mapach v mierke 1:50 000. Ich tpravou {\nlm a Greskova

1999) pre ucely hvdrogeografickej regiondlnej typizacie bolo tzemie Slovenska

roz€lenené asi na 5000 malych povodi plniacich funkciu klasifikovanych ob-
jektov (obr. 1). Podkladom na vytvorenie ich fyzickogeografickych atributov
boli digitdlne tematické mapy, vyhotovené pracovnikmi Geografického Gstavu
SAV. Interpretaciou satelitnych snimok bola vytvorena mapa krajinnej pokryv-
ky SR (Feranec et al. 1996). Vektorizaciou tematickych map sa vytvorili digital-
ne vrstvy transmisivity (Greskova 1997), priemern¢ho ro¢n¢ho thrnu zrazok
(Cebecauer 1998) a horninového prostredia (Gredkova a Solin 1998). Suri et al.
(1997) vytvorili digitdlny model reliéfu SR, z ktorého sa odvodil cely rad mor-
fometrickych charakteristik reliéfu SR. Vzajomnym prekrytim digitalnej vrstvy
malych povodi s uvedenymi digitalnymi tematickymi vrstvami sa vytvorila
v prostredi GIS rozsiahla databaza vlastnosti malych povodi SR, obsahujica
takmer 40 fyzickogeografickych atribatov (Solin et al. 2000).

Hydrogeograficka regionalna typizacia Slovenska

Postupnym zjemiiovanim ¢lenenia Slovenska na malé povodia a rozsirova-
nim databazy ich charakteristik sa spresnovalo aj hydrogeografické regionalne
¢lenenie Slovenska vzhl'adom na priemerny roény odtok. Spociatku sa vyclene-
nie regionalnych jednotiek priemerného roéného odtoku uskutocnilo na ziklade
maximalne] nadmorskej vysky povodi (Solin 1993). Diferenciaéné hodnoty
1000, 1500, 2000 m n. m. vymedzili $tyri regionalne typy priemernej ro¢nej od-
tokovej vysky v ramci montannej krajiny SR. Neskorsie sa z topografickych
map pre vybran( siet’ 130 malych povodi ur¢ili hodnoty d'alSich deviatich fyzic-
kogeografickych charakteristik. Na ich mnozine Solin a Polacik (1994) meto-
dou zhlukovej analyzy vy¢lenili deviit' regionalnych typov. Statisticky vyz-
namné rozdiely medzi regionalnymi hodnotami dihodobej priemernej rocnej
odtokovej vysky sa v8ak ukazali len medzi $tyrmi regionalnymi typmi. Po im-
plementécii analogovej siete malych povodi SR, vykreslenej na zakladnych ma-
pach v mierke 1:200 000, do GIS-u sa databaza povodi roz3irila o hodnotu prie-
mern¢ho roéného tuhrnu zrazok. Na zdklade kombinacie diferenciaénych hodnot
maximalnej nadmorskej vysky a priemerného roéného thrnu zrazok povodia sa
potom v ramei montinnej krajiny SR vyclenilo pit regionalnych typov priemer-
nej roénej odtokovej vySky, spliiajacich podmienku vzajomnej hydrologickej
heterogenity (Solin a Fasko 1995). Siet’ malych povodi SR, vytvorena upravou
digitalnej vrstvy rozvodnic vykreslenych vo vodohospodarskych mapach
v mierke 1:50 000, a rozsiahla databéaza ich fyzickogeograflickych charakteristik
sa stali impulzom pre dalsie spresnenie prwslmmxhn \«\nu,d/c,nm hydrogeo-
gralickych regionalnych typov priemerne] rocnej Udlokuvu vysky. Na ziklade
vzajomnej kombinacie diferenciaénych hodnot priemerncého roéného ahrnu zri-
7ok a priemernej nadmorskej vysky povodia Solin a Cebecauer (2001) vyclenili
na tzemi Slovenska (vratane nizinnej krajiny) Sest’ hydrogeogralickych regio-
nalnych typov priemerného ro¢ného odtoku, spliajucich podmienku vzajomnej
hvdrologickej heterogénnosti (obr. 2).

V ramei hydrogeogralicke) regionalnej typizacie sa rozpracovala aj proble-
matika malej vodnosti (Greskova 1999, Solin a Greskova 2000). V prvej praci
sa spresnili typy rozdelenia malej vodnosti SR. Z hladiska jej vyskytu v pricbe-
hu roka sa vyclenili Styri typy malej vodnosti: letny, jesenny, zimny a zmieSany
typ.
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Druha praca sa zaobera hydrogeografickou regionalnou typizaciou SR
z hl'adiska priemern¢ho minimalneho ro¢ného odtoku. Na zdklade diferenciac-
nych hodnét priemerného ro¢ného thrnu zrazok a priemernej nadmorskej vysky
povodia, ktoré maju rozhodujuci vplyv aj na priestorovi variabilitu hodnét prie-
mernc¢ho ro¢ného minimalneho odtoku, sa Gzemie Slovenska rozélenilo na gest’
hydrogeografickych regionalnych typov (obr. 3).

Regionalne ¢lenenie Slovenska vzhl'adom na rezim odtoku spresnil Hanusin
(1999 a 2000). Na zéklade analyzy vyskytu maximalnych a minimalnych prieto-
kov v ramci vybrancho siiboru malych povodi vy€lenil pit typov rezimu odtoku
(obr. 4), ktoré sa aZ na jeden typ dalej Clenili na tri subtypy, a to na zaklade roz-
ptylu mesaénych hodnot v priebehu roka.

Uskutoc¢nila sa aj hydrogeograficka regionalna typizacia SR z hl'adiska gene-
tickej Struktiry odtoku (Solin 1990 a 2001), vyjadrenej ako podicl zakladného,
resp. priameho odtoku na celkovom odtoku. Z velkosti tohto podiclu mézeme
usudzovat’ na prevladajice formy odtoku v povodi, na nachylnost’ vzniku po-
vodni, vodnu eréziu pody, zranitelnost rieéneho systému povodia zneéist'ujici-
mi latkami a pod. Geneticka Struktira ma silni vizbu na priepustnost’ podno-
substratového komplexu. Ukazalo sa vsak, Ze 2z hl'adiska vel'kosti podielu za-
kladného odtoku na celkovom odtoku je opodstatnené rozdelit’ izemie Sloven-
ska len na dva regiondlne typy. V prvom regionalnom type s priemernou hodno-
tou podielu zikladného odtoku na celkovom odtoku 34 % st zoskupené povodia
so slabo priepustnymi aZ nepriepustnymi poédami, v druhom regionalnom type
su povodia s priepustnymi az absolutne priepustnymi pddami, kde podiel za-
kladného odtoku na celkovom odtoku tvori v priemere 54 % (obr. 5).

Velmi aktudlnou témou hydrogeografického vyskumu si povodne. Analy-
zou klimatickych a fyzickogeografickych podmienok povodi, na ktorych sa vy-
skytli povodne v rokoch 1997-2002 sa zaoberajl prace Greskovej (2000, 2001a,
2001b a 2002). Aj v tomto smere je vel'kym prinosom existencia digitalnej siete
malych povodi Slovenska a databaza ich charakteristik, ktord umoZnila spresne-
nie fyzickogeografickych charakteristik povodiami postihnutych povodi v ro-
koch 1997-2002. Povodia sa vyznacovali vysokymi hodnotami sklonov svahov,
relativnych vySok a mélo priepustnym podno-zvetralinovym plastom. Prevlada-
[i skor povodia zaokrahleného ako podlhovastého tvaru. Vysledky analyzy po-
vodriovych situdeii v malych povodiach (77 povodi), ktoré postihli rozne oblasti
Slovenska v rokoch 1997-2002, poukazujii na rozhodujicu tlohu kratkodobych
intenzivnych zrazok spadnutych na relativne malu a ostro ohrani¢ent plochu pri
vysokom stupni nasytenia povodia predchadzajucimi zrazkami. V danych pod-
mienkach retenéna kapacita povodi bez ohl'adu na charakter krajinnej pokryvky
a vyuzivanie arealov v povodi nebola schopna zadrzat’ alebo G¢inne zmiernit’
prival odtekajucej vody.

V suvislosti s odhadom N-roénych prietokov pre povodia s relativne kratkym
pozorovacim radom, resp. bez hydrologického pozorovania, bol vyskum zame-
rany na identifikovanie fyzickogeografickych regionilnych jednotiek odlisuju-
cich sa medzi sebou z hladiska sklonu bezrozmerne) regionalnej distribucnej
krivky roénych maximalnych prietokov (Solin 2002). So zvySujacim sa rozpty-
lom hodnét maximalnych roénych prietokov, ktory je vyjadreny koeficientom
linearneho rozptylu L-Cv, sa zvySuje aj sklon ich distribuénej krivky.
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Rozhodujuci vplyv na priestorovi diferenciaciu jej sklonu ma priemerny
roény uhrn zrazok a priemerna nadmorska vyska povodia. V procese hydrogeo-
grafickej regionalnej typizacie sa ukazalo, ze na zaklade kombindcie ich dife-
renciacnych hodnét je opodstatnené, vzhladom na sklon bezrozmernych regio-
nalnych distribuénych kriviek, roz¢lenit’ uzemie Slovenska na Styri regionalne
typy (obr. 6).

ZAVER

Zo stru¢ného prehl'adu rieSenia problematiky hydrogeografickej regionalnej
typizacie na Geografickom Ustave SAV vidiet', Ze regiondlna typizacia odraza
regionalne ¢lenenie Slovenska vzhl'adom na cely rad hydrologickych vlastnosti.
Identifikovanie formalnych hydrologickych regionalnych jednotick na zaklade
fyzickogeografickych charakteristik velmi zretelne vymedzuje hydrogeografic-
ka regionalnu typizaciu voci hydrologickej regiondlnej typizacii a na ziklade
striktne stanovenych kritérii umoziuje do regionalnych jednotiek zaclenit’ povo-
dia bez hydrologickych pozorovani. V dosledku toho hydrogeogralicka regio-
nalna typizacia nema len vieobecno-poznavaci charakter. Na jej vysledkoch st
zaloZené mnohé regionalne metddy odhadu hydrologickych hodnoét pre povodia
bez hvdrologickych pozorovani, resp. s kratkym pozorovacim radom.

Rozvoj hydrogeografickej regiondlnej typizacie na Geografickom ustave
SAV bol podmieneny vytvorenim databazy charakteristik malych povodi SR
v prostredi GIS, reprezentujucej zrazkové, reliéfové, podno-substratoveé pod-
mienky, ako aj charakter krajinnej pokryvky malych povodi. Preto by sme radi
pod’akovali vietkym kolegom, ktorych vysledky boli pouzité pri jej tvorbe, naj-
mi J. Ferancovi a kolektivu jeho spolupracovnikov, ako aj M., Surimu a T. Ce-
becauerovi. Nase pod'akovanie patri aj A. Porubskému a nebohému K. Tarabko-
vi, ktori v 80-tych rokoch polozili zaklady moderného hydrogeografického re-
gionidlneho ¢lenenia SR. Nezabudame ani na E. Simu, ktory stél pri zrode Geo-
grafického ustavu SAV a hydrogeograticky vyskum presadzoval vo svojej ve-
deckej ¢innosti.
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Lubomir Solin, Amna Greskova

HYDROGEOGRAPHIC REGIONAL TYPIFICATION AND ITS
DEVELOPMENT AT THE INSTITUTE OF GEOGRAPHY,
SLOVAK ACADEMY OF SCIENCES

The regional typification is one of the key tool of geographical research. Its develop-
ment in the framework of hydrogeography is based not only on conventional ap-
proaches typical for physical geography, but also on modern conceptions developed as
part of geography in general. Regional typification in hydrogeography though, 1s spe-
cial. As a matter of fact, hydrological data only from a limited number of gauge stations
are available and identilication of regional units directly on the basis of hydrological
attributes does not suffice for an exhausti regional typification. It means that the area ol
interest is not totally covered by the identified regional units. However, as [ar as the
physical landscape components or physical attributes of basins are concerned, regional
typification of the area of interest is exhaustive. This is the reason why hydrogeographic
regional typification is based on physical regional units and hydrological attributes arc
only used for testing of hydrological consequences of the identified physical regional
units.

The development of hydrogeographic regional typification in the course ol the
19805 at the Institute of Geography, SAS departed from the conventional approaches of
typological regionalization applied in that time in physical geography. Physical unils
were identified by the methods of a leading component or combination of several physi-
cal landscape components, On the basis of combination of relief and bed rock, Porubsky
produced (1982) the regional typification of groundwaters of Slovakia. The geoecologi-
cal landscape types of Mazir et al. (1980) became the basis for regionalization of sur-
face and groundwaters as elaborated by Tardbek, Mazir and Porubsky (1984). The
natural landscape types were characterized by the length of the period with runoll ex-
ceeding the mean annual runoff and its distribution through the year and dynamics of
circulation paths and dynamics ol the groundwater reserves. This stage of hydro-
geographic research culminated in 1991 with Porubsky’s monograph Warer Wealth of
Slovakia which contains the comprehensive hydrogeological and hydrological charac-
teristics of the main watersheds ol the SR.

Hydrogeographic regional typification based on component or geoecological physi-
cal regional units made it possible to capture the main features of the regional variabil-
ity of hydrological characteristics. However, it was ambiguous in terms ol the hydro-
logical response of particular basins. In many cases it did not take into account the ex-
isting heterogeneity of basins with regard to geoccological types and the principle that
the hydrological response is the integrated value of basin properties. In the 1990s new
approaches to hydrogeographic regionalization were searched for. They were supposed
to integrate modern quantitative trends in regionalization and regional typification de-
veloped in geography based on the idea that regionalization and regional typification
represent the spatial form of general classification process. The function of classified
objects is fulfilled by basic spatial units characterized by the set of attributes and re-
gional types in which the basic area units are grouped respecting the established criteria
correspond Lo the concept of class. According to the quoted principle applied in hydro-
geography, the basic spatial units are defined as small basins and the set of their proper-
ties consists of physical attributes.

The initial effort to use the modern regional-typilying methods in hydrogeography
was focused on creation of basic conditions for their application, that is division of the
territory of Slovakia into a set of hydrological basic spatial units fulfilling the function
of classified objects (Fig. 1) and generation of the database of their physical attributes
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(Solin et al. 2000). Further refining of the division of Slovakia into small basins and
expansion of the database of their characteristics brought about a more precise hydro-
geographic regional division of Slovakia. By combining the differentiating values of the
mean annual precipitation and the mean altitude, Solin and Cebecauer (2001) identified
six hydrogeographic regional types of mean annual runoff in the territory of Slovakia,
which fulfilled the conditions of hydrological heterogeneity (Fig. 2).

The subject of low flow was also elaborated in the [ramework of hydrogeographic
regional typification. From the point of view of its occurrence through the year four
types of low flow were identified: the summer, autumn, winter and the mixed type
(Greskova 1999). The mean annual precipitation and mean altitude of a basin decisively
influence the spatial variability of mean annual minimum runoff. On the basis of their
differentiation values, Solin and Gregkova (2000) divided the territory of Slovakia into
hydrogeographic regional types (Fig. 3).

Hanusin (1999 and 2000) refined the regional division of Slovakia in terms of runoff
regime. Applying the analysis of occurrence of maximum and minimum discharges
within the selected set of small basins, he identified 5 types of runoff regime (Fig. 4).

Hydrogeographic regional typification of the SR where the genetic structure of run-
ofl is expressed as the share of the basic or direct runoff in the total runoff, was also ac-
complished (Solin 1990 and 2001). The genetic structure is closely related to the perme-
ability of the soil/substrate complex. However, it was found, that as regards the size of
the share of basic runoff in total runoff, it is justified to divide the territory of Slovakia
only into two regional types (Fig. 5).

Floods represent a very topical issue in hydrogeographic research. Analysis of the
climatic and physical conditions of basins where floods occurred in the years 1997-2002
is the theme of Greskova’s studies (2002, 2001a, b, and 2002). In connection with the
N-year discharge estimate for the basins with relatively short hydrological record or
without any hydrological measurement, the research was focused on identifying physi-
cal regional units differing as regards the slope of the dimensionless regional distribu-
tion curve of annual maximum discharges (Solin 2002). The process of hydro-
geographic regional typification revealed that in terms of dimensionless regional distri-
bution curves it is justified to divide the territory of Slovakia into four regional types
(Fig. 6).

Translated by H. Contrerasova
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